3. Pocitac obecné

Rozdéleni poéitadu

e Osobni pocitace
o Stolni — Desktop
o PFenosné — Notebook, Lifebook
o Kapesni — dnes zname predevsim v podobé mobilniho telefonu
e Ridici poditace — server
o poskytovani sluzeb v pocitacové siti
o souborovy, aplikacni, webovy, poStovni
o vétSinou jsou umistény ve specidlnich skrfinich - tzv. RACK
e Pramyslové poéitace
o specidlni poc¢itace pro rizeni strojd a procesd
o vysoka odolnost, specialmi skriné
e Salové pocitace tzv. Mainframe
o vykonné pocitace pro bankovnictvi, vyzkum, armadu
o pro velké firmy a instituce, skrinové provedeni
e Superpocitace
o stovky procesorid, Spickové technologie, nékolik desitek na svété
o naroc¢né vypocCty pro vyzkum vesmiru, meteorologii, statistiku,
genetiku ..

Schéma osobniho pocitace:
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Blokove schéma osobniho pocitace
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UvnitF pocitacové skriné se nachazi tyto casti:

e zdkladni deska
e mimo zdkladni desku se pak nachazi napfr.:
o zdroj
pevny disk (HDD)
chladice a ventildtory
kabely
optickd jednotka (DVD nebo CD, dnes jiZz nemusi byt standardné
dodavana)
o a dalsi

[¢]

[¢]

[¢]

[¢]

Na zakladni desce (Motherboard) se nachazi:

e procesor — mozek celého poclitace v patici, které rikame Socket (procesor
md svoje chlazeni s ventilatorem)

e pamét ROM

e pamét RAM

e pamét CMOS



Cipova sada (Chipset)

baterie pro napajeni BIOSu

porty pro pripojeni dalsSich zarizeni

sbérnice pro zarizeni jako je grafickd karta, zvukova karta, sitova
karta apod.

To, co se nachazi mimo pocitacovou skrii se nazyva periferni
zarizeni.
Jedna se napr. o tyto:

e mys

e klavesnice

e monitor

e reproduktory

e tiskarna

e flash disk

e sluchatka

graficky tablet

a mnoho dalsich pripojitelnych zarizeni

2. Predchudci poéitadu

Abakus

Abakus vzniknul pFibliZné pred 5000 lety. PouZival se ve starém Recku a Rimé.
Byla to drevénd, nebo hlinénd desticka, do nichZz se vkladaly kaminky
(ncalculli”) — odtud nazev kalkulacka.
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Logaritmické tabulky

PoCatkem 17. stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky, po

nichz nasledovalo i prvni logaritmické pravitko.

1069
0 1 2 3 4 b

00| 02897 77052 81115 &5177 80210 93303 97365 ¢
01 02898 17678 21741 25803 29866 33928 37991
02 02898 58304 62366 66429 70491 74554 THE16
03| 02898 98929 902992 907054 911117 91’-179 919242 !
04| 02899 39554 43616 47679 51741 55804 59866
05| 02899 80179 8424] 88303 92366 96428 000491 ¢
06( 02900 20803 24865 28927 32990 37052 41115
07| 02900 61426 65489 69551 T3613 77676 81738
08( 02001 02050 06112 10174 14237 18299 22361
09| 02901 42673 46735 50797 54860 58922 62984

10| 02901 83295 87358 91420 95482 99544 203607 !
11 02902 23918 27980 32042 36104 40167 44229
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Ozubena kola

Objevuji se i prvni pocitaci stroje pracujici na principu ozubenych kol,
které se v pozménéné podobé zachovaly dodnes — jako mechanické kalkulacky a
staré pokladny.



Prvni mechanické kalkulatory

Otcem éry poc¢itacich strojli se stal Wilhelm Schickard, ktery postavil roku
1623 prvni mechanicky pocCitaci stroj. Ten pouzival ozubena kolecka urcena
plvodné pro hodiny — a proto také byva nazyvan ,pocitaci hodiny“. Stroj
slouzil ke sc¢itdni a odc¢itdni Sesticifernych ¢isel a mél byt prakticky pouzit
Johannem Keplerem pri astronomickych vypoctech.

Nasledovaly stroje Blaise Pascala (Pascaline) z roku 1642 a Gottfrieda
Leibnize z 1671. Kolem roku 1820 vytvoril Charles Xavier Thomas prvni Uspésny
sériové vyrabény kalkuldtor — Thomasdv Arithmometr, schopny sc¢itat, odcéitat,
nasobit a délit. Ten byl prevazné zalozen na Leibnizové pristroji.
Technologie mechanickych pocitacich stroji se udrzela az do 70. let

20. stoleti.



Zatimco zakladem vétsiny dnes$nich pocitacl je dvojkova soustava (popsand
pravé Leibnizem), az do Ctyricatych let 20. stoleti byly mnohé pocitaci
stroje (v€etné téch Babbageovych a také ENIACu) zaloZeny na soustavé

v Vv s

Technologie dérnych $titki (od roku 1801)

Roku 1801 vymyslel francouzsky vynalezce Joseph Marie Jacquard tkalcovsky
stav, kde bylo mozné zménit vysledny vzorek latky vyménou dérného Stitku.
Pouhd zména $titkd tak zplsobila to, co by jinak bylo mozné udélat jen
prestavbou stroje. Tato technologie o néco pozdéji umoznila ndvrhy prvnich
programovatelnych stroji. Napriklad v roce 1833 po této technologii sahl
Charles Babbage, kdyz se od vyvoje svého ,difference engine” presunul k
lepSimu navrhu ,analytical engine”. Ten mél jiZz byt programovatelny a jeho
programovani mélo byt zajisténo pomoci dérnych stitkd.

Dodnes existuji poc¢itace, které technologii dérnych $titk( pouzivaji. Jesté v
80. letech 20. stoleti bylo bézné, Ze studenti technicky zamérenych obord
vysokych Skol posilali své programatorské pokusy do vypocletnich stredisek ve
formé Stosu dérnych $titkd, z nichZz kazdy obsahoval radku programu, a pak
Cekali, az bude program zkompilovan a spustén, a oni ziskaji bud poZzadované
vysledky, nebo chybové hladsSeni. Pokud prace programu skoncila chybou,
nezbyvalo jim nic jiného, neZ chyby opravit, pripravit novou sadu $titk( a tu
opét odeslat do vypocCetniho strediska.
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Prvni programovatelné stroje 1835 — zhruba 1900

Klicovou casti definice ,univerzalniho pocditace” je jeho programovatelnost,
umoznujici mu emulovat jiné pocitaci stroje pouhou zménou sekvence instrukci.
Charles Babbage popsal ,analytical engine” v roce 1835. Jeho cilem bylo
postavit univerzalni programovatelny pocitacC pouzivajici jako vstupni médium
dérné Stitky. Tento pocitaC mél byt pohdnén parnim strojem. Vyznamnym
pokrokem mélo byt pouziti ozubenych kol namisto abaku. I kdyz jeho plany byly
patrné spravné (nebo alespon doladitelné), cely projekt skoncil nelspésné,
kdyz byl nejprve zpomalen hadkami s remeslnikem vyrdbéjicim ozubend kola a
pozdéji zcela zastaven kvili nedostatecnému financovani. Hollerith [Holeris]
Herman, 1860 — 1929 byl prvni, kdo pouzil dérny Stitek ne pro program, nybrz
jako nosic¢ dat. V roce 1890 vypsala americkd vlada konkurz na zpracovani
vysledkd s¢itdni lidu. To predchozi totiz trvalo plnych 7 let. Soutéz vyhral
pravé Herman Hollerith se svym dérnoStitkovym pocitacim strojem, ktery
mimoradné zrychlil a zpresnil zpracovani vysledk( séitédni. Dérny Stitek
obsahoval znaky ve formé kombinace direk, umoznoval data uchovat pro pozdéjsi
pouziti a urcil charakter zpracovdni dat na témér dalSich 100 let. Hollerith
byl zdatny nejen technicky, ale i obchodné. Zalozil firmu, kterd se pozdéji
stala zdkladem Uspésné pocitacové firmy IBM.
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Nulta generace

Za pocCitacCe nulté generace jsou povazovany elektromechanické pocitace
vyuzivajici veétSinou relé. Pracovaly vétSinou na kmitoCtu okolo 100 Hz.

Z1

Prvni, komu se podarilo sestrojit fungujici pocitaci stroj, byl Némec Konrdd
Zuse. V roce 1934 zacal pracovat na konstrukci mechanické vypocetni pomlcky a
po radé rlznych zdokonaleni dokon¢il v roce 1936 zdakladni ndvrh stroje
pracujiciho v dvojkové soustavé s aritmetikou v plovouci Carce a programem na
dérné pdsce (jako nosic¢ byl pouzit kinofilm). Neznalost praci Babbageho a
jeho nasledovnikl vSak méla za ndasledek, Ze Zuse do svého projektu nezahrnul
podminéné skoky. Pres tento nedostatek vsak mizeme tvrdit, Ze roku 1938
spatril svétlo svéta prvni pocitac¢ nazvany Z1l. Byl jeSté elektromechanicky s
kolickovou paméti na 16 Cisel a byl velmi poruchovy, pro praktické pouziti
nevhodny.

22, 73

Zuse proto pristoupil ke stavbé poclitacCe Z2, ktery jiz obsahoval asi 200
relé. Pamét vSak byla stdle jesSté mechanickd, prevzatd ze Z1. Potom se Konrad
Zuse spojil s Helmutem Schreyrem a spolecné se pustili do vyvoje jesté



vykonnéjsiho pocitacCe Z3. Tento prvni prakticky pouzitelny pocitac na svéteé
obsahoval 2600 elektromagnetickych relé. Pracoval s dvojkovou aritmetikou v
pohyblivé ¢drce a provadél az 50 aritmetickych operaci za minutu (ani ne
jedna za sekundu). Pamét byla na tehdejsi dobu velka, 64 c¢isel po 22 bitech.
Udaje se ru&né& zadavaly pomoci klavesnice. Po&¢ita¢ byl v roce 1944 znien pfFi
leteckém naletu.

Mark I

Priblizné ve stejné dobé pracoval ve Spojenych stdtech na podobném projektu
Howard Hathaway Aiken. O0ficidlné se projekt jmenoval Automatic Sequence
Contolled Calculator (ASCC), neformalné se nazyval Hardvard Mark I. Cely
projekt financovala firma IBM (International Business Machines), jejiz jméno
se stalo v soucCasné dobé na Zapadé synonymem slova pocCitaC. Tato firma
vznikla sloucenim byvalé Holleritovy spolecnosti Tabulating Machine Company s
nékolika dalsimi a zabyvala se do té doby zejména vyrobou dérnosStitkovych
strojd. Aikenlv projekt poc¢itaciho stroje chdapala jako demonstraci svych
technickych moznosti. Byl to jeji prvni vstup do svéta vypocCetni techniky, ve
které dnes ovlada vice nez polovinu svétového trhu. Vratme se vSak k Aikenovu
projektu. Poc¢itac dostal pracovni nazev ASCC z anglického Automatic Sequence
Controlled Calculator neboli automaticky sekvencné rizeny pocitac. Pozdéji
byl ve svété znam spiSe pod ndzvem Mark I. Pocitac¢ byl dokoncen v roce 1943
ve vypocletni laboratori Hardvardské univerzity v Cambridge. Patnact metrdi
dlouhé monstrum bylo postaveno dost marnotratné. Zakladni hnaci jednotkou byl
elektromotor o vykonu 3,7 kW napojeny na dlouhou hridel, ktera
zprostredkovala pohon jednotlivych c¢asti pocitacle. Program nesla dérnd paska,
jejichz 24 stop bylo rozdéleno do tri skupin po osmi (2 adresy + kéd
operace). Pocital pracoval v desitkové soustavé s pevnou carkou. Pamét méla
dvé cCasti — statickou, do které bylo mozno pred zahajenim vypocltu vlozit
prostrednictvim desetipolohovych prepinacld az 60 dvacetitrimistnych ¢isel, a
dynamickou (operacni) pamét tvorenou elektromechanicky ovladanymi kolecky. Do
této paméti si mohl pocital zaznamenat a zpétné prelist dalsich 72 cCisel.
Zaroven zde probihaly aritmetické operace sc¢itani a odc¢itdni. Mark I dovedl
seCist dvé Cisla za 0,3 s, vynasobit je za 6 s a vypoclitat napr. hodnotu
sinus daného Uhlu béhem jedné minuty.



Mark II

Po Uspéchu pocitace Mark I zacal Aiken pracovat na poc¢itaci Mark II. Toto
zarizeni bylo jiz Cisté reléové. Aritmetika pracovala v plovouci cCarce s
desitkovymi Cislicemi, které byly dvojkové kédovany pomoci Ctyr relé.
Operacni pamét pocitace mohla pojmout az 100 c¢isel s deseti platnymi
¢islicemi. S¢iténi jiz trvalo pouze 0,125 s a nasobeni primérné 0,25 s. Cely
pocitacC obsahoval priblizné 13 000 relé.

Colossus

Roku 1943 byl Anglicany sestaven poc¢itac¢ urceny k lamani némeckych Sifer,
které sestavoval pocitacC Enigma. Jméno tohoto pocitace bylo Colossus.

SAPO

Prvnim po&¢itacem vyrobenym v Ceskoslovensku byl SAPO (SAmodinny PO¢itac),
ktery byl uveden do provozu v roce 1957. Obsahoval 7000 relé a 400
elektronek. Mél magnetickou bubnovou pamét o kapacité 1024
dvaatricetibitovych slov. Pracoval ve dvojkové soustavé s pohyblivou rdadovou
C¢arkou. Tento pocitaC mél dvé zvlastnosti. Za prvé byl pétiadresovy, neboli
souCadsti kazdé instrukce bylo 5 adres (2 operandy, vysledek a adresy skokid v
pripadé kladného a zaporného vysledku). Druhou zvlastnosti bylo to, Ze se
vlastné jednalo o tri shodné poclitace, které pracovaly paralelné. Vysledek
kazdé operace z jednotlivych pocitacl se mezi sebou porovnal a o vysledku se
rozhodovalo hlasovanim. Pokud byl shodny alespon ve dvou pripadech, byl
povazovan za spravny. Pokud se ve vSech trech pripadech 1iSil, operace se



opakovala.

Pocitac SAPO byl zkonstruovan prof. Svobodou, Dr. Oblonskym a jejich
spolupracovniky ve Vyzkumném Gstavu matematickych strojl a byl instalovén v
budové Ustavu na Loretanském namésti.

Tri roky po jeho zhotoveni, v roce 1960, poclital SAPO shorel. Z jiskricich
reléovych kontaktl se vznala louzicka oleje, kterym se relé promazavala.

Prvni generace

V roce 1944 byl na univerzité v Pensylvanii uveden do provozu prvni
elektronkovy pocita¢ ENIAC. Z dneSniho hlediska to bylo priSerné monstrum s
nulovym vypocetnim vykonem — 18 000 elektronek, 10 000 kondenzatorl, 7000
odpor( (rezistor@), 1300 relé, byl chlazen dvéma leteckymi motory, zabiral
plochu asi 150 m? a vazil asi 40 tun. Mél tak vysokou spotrebu energie, ze ve
vedlejsi budové se nachdzela elektrarna urcena pouze pro néj. Byl opravdu
velmi pomaly. Védci predpovidali, ze vydrzi sotva par minut, nebot pri tak
obrovském pocCtu soucastek hrozilo, Zze se kazdou chvili néco prepali. Ve
skutecnosti vydrzel v provozu az nékolik hodin, pak se musel opravit a mohlo
se opét ,pocitat“. Dalsim prirdstkem do rodiny pocitacl byl MANIAC
(Mathematical Analyser Numerical Integrator And Computer). Byl sestaven roku
1945 a uveden do provozu Johnem von Neumanem. Tento poclitac byl také (mimo
jiné) vyuzit k vyvoji vodikové bomby.
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Druha generace

Druhd generace poc¢itacl nastupuje s vynadlezem tranzistoru (John Bardeen, W.
Brattain, W. Shockley), ktery dovolil diky svym vlastnostem zmenseni rozmérd
celého pocCitace, zvySeni jeho rychlosti a spolehlivosti a snizeni
energetickych narokd pocitace. V roce 1956 dostali J. Bardeen, W. Brattain a
W. Shockley Nobelovu cenu za fyziku.

C E
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UNIVAC byl roku 1951 prvnim sériové vyrabénym pocitacem. Vyrobcem byla firma
Remington.



V této generaci poclitacl také zacinaji vznikat operacni systémy a prvni
programovaci jazyky, jako jsou COBOL a FORTRAN.

Treti generace

V roce 1958 napadlo Jacka Kilbyho sdruzit v jednom é&ipu vice tranzistoru,
vznikl tak prvni integrovany obvod, obsahujici ¢tyri tranzistory. Pocitace
treti a vysSich generaci jsou tedy vybudovany integrovanych obvodech, které
na svych Cipech integruji velké mnoZstvi tranzistord.



S postupnym vyvojem integrovanych obvodd se neustdle zvysSuje stupen integrace
(pocet integrovanych ¢lend na ¢ipu integrovaného obvodu). Podle poc¢tu takto
integrovanych soucdastek je mozné rozlisit nasledujici stupné integrace:

e SSI — Small Scale Integration

e MSI — Middle Scale Integration

e LST — Large Scale Integration

e VLSI — Very Large Scale Integration (nékdy také XLSI — Xtra Large Scale
Integration)

Ctvrta generace

Ctvrtd generace zatala v roce 1981 — vznik klasického PC (firma IBM) a trvd
dodnes. 0Obsahuji integrované obvody stredni a velké integrace, malé rozméry,
velkd rychlost a velka kapacita paméti. Odtud nazev mikroprocesor.



Pata generace

Po¢itaCe paté generace jsou zatim hudbou budoucnosti. Nékdy jsou popisovany
jako stroje s umélou inteligenci.

Generace poc¢itacu souhrnné

Generace |Rok (asi) || Konfigurace Rychlost Soucastky
(operaci/s)
i velky pocet . .
0. 1930-40 Skiini jednotky relé




1. 1944 desitky skrini 100 — 1000 elektronky
2. 1950 do 10 skrini tisice tranzistory
3. 1958 do 5 skrini desetitisice integrovane
obvody
Ly , 1i o integrované
4, 1981 1 skrin desitky milionu obvody (VLSI)

5. budoucnost

1. Zakladni pojmy informatiky

Vypocetni technika

e Souhrn metod a prostredkl( uréenych ke zrychleni a automatizaci
zpracovani informaci. V soucasné dobé predstavuje predevsim pocitac.

Pocitac

e Technicky prostredek urceny ke zpracovani informaci elektronickou
cestou.

e Je zarizeni, které zpracovavéd pocitacova data pomoci predem vytvoreného
pocitacového programu

e Zkratka PC = Personal Computer = osobni pocdita¢ — pocitac, ktery slouzi
jednotlivcdm

e Sklada se z hardwaru a softwaru

e Komunikuje s uzivatelem prostrednictvim vstupnich a vystupnich zarizeni

Technické prostredky — Hardware

e z anglického vyznamu ,zelezarské zbozi“ nebo také ,naradi“, pocitacovy
hardware je pak ,computer hardware”)

e oznaCuje veSkeré fyzicky existujici technické vybaveni pocitace na
rozdil od dat a programd (oznacovanych jako software)

e napr. klavesnice, myS, monitor, tiskarna atd.

e samotna hranice mezi softwarem a hardwarem vSak neni nijak ostra —
existuje tzv. firmware, coZ je nazev pro programy napevno vestavéné v
hardware.

Programy — Software

e téZ programové vybaveni pocitace je sada vSech pocitacovych programd
umisténych v pocitaci. Software vznikd jeho programovanim.

e nehmotné vybaveni kazdého pocitace

e skladéd se ze souborl, pouzivd se zkratka SW
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e napr. operacni systém, textovy editor, webovy prohlizec, pocCitacova hra
apod.

Dalsi pojmy:
Podoby dnesnich poéitacu:

e stolni pocitacC — desktop

e tablet

e notebook

* server

e netbook

e mobilni telefon — smartphone

e hraci konzole

e all-in-one pocitac

e 2 v jednom (tablet + notebook)

e spotiebni elektronika — navigace, pocitac¢ v auté, chytra domacnost, ..

Pocitac a pocitacova sit
VétSina pocitacd je dnes soucldsti pocitacové sité. A to bud néjaké men

S
pocitacové sité (doma, ve Skole, v zaméstndni) a nebo naopak vétsi ¢i p
globdlni — celosvétové, coz je internet.

i
rimo

Poc¢itacovou sit tvori zejména:

koncova zarizeni — stolni PC, notebooky, telefony apod.
servery — ridi urcity proces v siti nebo primo néjaké zarizeni
tiskdrny

switche — propojuji kabely jednotlivd zarizeni v siti

routery — sméruji (ridi) provoz v siti

kabely

Informace

e Informace je sdéleni urcené ke zpracovani elektronickou cestou — zvuk,
obraz, text..

Zpracovani informace (zakladni operace s
informaci):

e uloZzeni a prenos

e zobrazeni a tisk

archivace, transformace a komprimace
tridéni a vybér

aritmetické operace

logické operace



Jednotky informace

e bit — 1 bit (binary digit — dvojkova cislice)

o zakladni jednotka informace

o oznacuje se b a mize nabyvat pouze dvou hodnot — 0, 1
e Byte — nejmensi adresovatelna jednotka

o oznaCuje B a plati 1 B=8b

Operacni systém

Operacni systém zajisStuje chod samotného pocitace a jeho styk s okolim. Je
zaveden do paméti poéitace pri jeho startu a zustdva v ¢innosti aZ do jeho
vypnuti.

v Vv s

mobilnich zarizeni je to Android nebo iOS.
Kapacita paméti

e mnozstvi dat, které je pamét schopna uchovat
e uddvd se v bytech s vyuzitim predpon dle tabulky:

Predpona || Znacka Zapis ||Mocnina (B) || Pfevod (B)

kilo k (nékdy K) |1 kB |[210 B 1024 B

Mega M 1 MB [[220 B 1048576 B

Giga G 1 GB [[230 B 1073741824 B
Tera T 1 TB [[240 B 1099511627776 B




